QEMETICA Soda Polska

Wymagania techniczne do budowy i
modernizacji systemow sterowania
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Wprowadzenie

Dokument ten okres$la podstawowe wymagania techniczne w zakresie branzy systeméw sterowania i
stanowi wytyczne projektowe i/lub wykonawcze obowigzujgce Wykonawce projektéw dla Qemetica
oraz bedace strong umowy: Biura Projektowe, Firmy Wykonawcze lub inne Firmy Podwykonawcze ra/
podczas prowadzenia prac w zakresie budowy nowych instalacji i obiektow technologicznych,
modernizacji lub prac odtworzeniowych realizowanych dla Qemetica.

Na podstawie niniejszego dokumentu Wykonawca jest zobowigzany uzgodnié z Kupujgcym
szczeg6towe zatozenia (stosowane rozwigzania projektowe, zakres prac projektowych, realizacyjnych,
itp.) i potwierdzic je stosowng notatka stuzbowg podpisang przez obie strony. Odpowiedzialnym za
dokonanie ustalen jest Wykonawca.

W przypadku, gdy Wykonawca proponuje rozwigzania odbiegajgce od opisanych w niniejszym
dokumencie Wymagan Technicznych, musi przedstawi¢ w formie pisemnej opis proponowanego
rozwigzania wraz ze wskazaniem w jakiej cze$ci odbiega on od Wymagan Technicznych. Ponadto
Oferent jest zobowigzany wskazac jakie potencjalne ryzyko wynika z proponowanego odstepstwa od
Wymagan Technicznych oraz podac¢ planowane rozwigzania minimalizujgce lub catkowicie eliminujgce
to ryzyko. Kazde odstepstwo od Wymagan Technicznych okreslonych w niniejszym dokumencie musi
zostac zaakceptowane na etapie ofertowania przez Kupujacego.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do wykonywania projektu technicznego Wykonawca powinien
uzgodnié z Zamawiajgcym wszystkie wymagania techniczne, normy przedmiotowe, standardowe
rysunki i/lub formatki, ktore planuje wykorzystaé i zamiesci¢ w opracowywanej dokumentacji.
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Wymagania ogoélne do ofertowania
systemow sterowania

1. Sktadniki oferty bed3 zawierac:
1.1.Specyfikacje systemu sterowania w zakresie hardware

1.1.1.Architekture systemu — przedstawiong w postaci schematu blokowego osobno dla
systemu BPCS(oraz SIS jesli obejmuje). Schemat zawierat bedzie gtéwne elementy
systemu (CPU, moduty komunikacyjne, moduty rozproszonych wejs¢ / wyjsé), a takze
koncepcje zasilania systemu i wykaz urzagdzen redundowanych.

1.1.2.Schemat wbudowania w istniejgcq architekture systemu sterowania (jesli oferta /
zakres prac tego dotyczy) — przy wbudowaniu w istniejgca architekture systemu
sterowania nalezy oszacowac zajetos¢ procesora oraz modutéw komunikacyjnych.
Wykona¢ zestawienie materiatow, wykazad ilo$¢ wejsé/wyjsé uzytych, przy czym
wymagany zapas wolnych wejs$¢/ wyjsc¢ ok 20%.

1.1.3.Wykaz materiatéw i urzqdzen uzytych w zadaniu zawierajacy:

- specyfikacje kart 1/0, modutéw komunikacyjnych, CPU, zasilaczy i innych elementéw uzytych
w ofercie

- wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej — jesli dotyczy

1.2.Specyfikacje systemu sterowania w zakresie software

1.2.1. Wykaz uzytego oprogramowania narzedziowego i uzytkowego — przedstawione w
postaci listy z wersjg wymagang dla prawidtowego dziatania. Jezeli Wykonawca korzysta
z oprogramowania bedacego wtasnoscig Qemetica to zapewni zgodnos¢ wersji
sprzetowej z oprogramowaniem Qemetica.

1.2.2.Wykaz dostarczanych licencji wystarczajgcych do wykonania zadania - z
oprogramowaniem Wykonawca przedstawi liste wymaganych licencji zgodnie z polityka
licencyjng producenta. Jezeli Wykonawca korzysta z oprogramowania bedgcego
wtasnoscig Qemetica to zapewni dostosowanie aplikacji do uzytej juz w danym
oprogramowaniu i liczbe wykorzystanych punktéw licencyjnych.

1.2.3. Deklaracje zastosowania sie do wytycznych tworzenia oprogramowania na terenie
QEMETICA Soda Polska — tworzone dla QEMETICA oprogramowanie bedzie zgodne ze
standardami juz uzywanymi lub uzgodnione indywidualnie dla projektu z
przedstawicielami Zamawiajgcego.

1.2.4. Oferta bedzie zawierac krotkie uzasadnienie wyboru uzytego sprzetu i
oprogramowania - Opis systemu sterowania, ogélny schemat potgczen obejmujacy
wszystkie podsystemy, realizowane funkcje i wzajemne powiazania (DCS, PLC, SIS,
analityka, system detekcji gazdw, system ppoz, specjalizowane sterowniki, APC, itp.).
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Wymagania do projektowania systemow
sterowania

2. Projekt systemu sterowania
Projekt systemu sterowania bedzie zawierat:

2.1. Opis systemu sterowania, ogdlny schemat potgczen obejmujacy wszystkie podsystemy,
realizowane funkcje i wzajemne powiazania (DCS, PLC, SIS, analityka, system detekcji gazow,
system ppoz, specjalizowane sterowniki, APC, itp.),

2.2. Interface operatora zgodny z ASM(Abnormal Situation Management), okreslenie warunkéw
historyzacji zmiennych oraz listy zdarzen,

2.3. Analiza doboru komponentéw systemu sterowania (obcigzenie CPU, zasilaczy, bilans cieplny
szaf sterowniczych, oszacowanie niezawodnosci rozwigzania)

2.4. Wykaz czesci i materiatow, album kabli, wykaz gtdwnych tras kablowych, legende i symbole,

2.5. Wykaz punktow PiA (Instrument Index) zawierajgcy wszystkie uktady pomiarowe analogowe,
regulacyjne oraz cyfrowe: sygnalizatory, kraricowki, przyciski, lampki itp,

2.6. Hook-upy, schematy montazowe instalacji dystrybucji powietrza PiA,

2.7. Topologie systemu sterowania do poziomu adresowalnych urzadzen sieciowych (wysp RIO /
napedow elektrycznych / urzadzen akpia) wraz z ich adresacjg, oraz z zaznaczonymi punktami
potgczenia z istniejgcym systemem sterowania,

2.8. Tablice wymiany danych z obecnymi systemami sterowania wraz z uzytym protokotem wymiany
danych,

2.9. Dokumentacje elektryczng (schematy obwodowe, schematy zasilania, rysunek elewacji szafy)
zgodnie z wymaganiami tworzenia dokumentacji elektrycznej

2.10. Liste parametryzowanych ustawien elementéw wykonawczych (falowniki, napedy) oraz
przetwornikdw,

2.11. Opis funkcjonalny dziatania systemu sterowania. (FDS Functional description, Control
narrative),

2.12. Oswiadczenie projektanta o zgodnosci ze standardami Licencjodawcy / Dostawcy
dokumentacji bazowej

2.13. Deklaracje ze strony producenta sterownika, iz oferowany produkt wraz z uzytymi
technologiami bedzie objety wsparciem technicznym oraz dostepne bedg czesci zamienne
przez okres co najmniej 5 lat od daty podpisania protokotu przekazania.

2.14. Liste alarméw, blokad oraz pozwolen wraz z warunkami wyzwalania - tabela przyczyna-skutek(
Cause & Effect Matrix)

2.15. Nazewnictwo zmiennych zgodne z przyjetym systemem tagowania lub KKS.

2.16. Sekwencje dziatania kodu przedstawiong w postaci schematu graphcet, w ktérej kazdy z
krokéw nalezy opisac razem z warunkami przejscia ( tranzycji). Wymagane kroki sekwencji:

¢ Inicjalizacja — opis wejs$¢ / wyjs¢ i warunkoéw do spetnienia.

e Start up. — opis.

e  Produkcja — opis.

e Zatrzymanie — opis.

e (Odrebna sekwencja stopping zawierajgca opis wejs¢ / wyjs¢ i warunkdéw do
spetnienia.



QEMETICA soda Polska

Wymagania do oprogramowania systemow

sterowania

3. Oprogramowanie

Dopuszczalne jest uzycie jezykdw programowania takich jak: FBD, LAD, SFC (Graphcet) oraz w
uzasadnionych przypadkach do skomplikowanych operacji matematycznych i logicznych jezyk SCL.
Niedopuszczalne jest stosowanie jezykéw niskopoziomowych (STL, Assembler).

3.1. Bloki wykonawcze - Opisa¢ nalezy sterowanie blokéw wykonawczych zawartych w logice
programu, kazdy blok musi zawieraé¢ komentarze funkcjonalnosci (szczegdlnie dotyczy to
dodatkowej logiki), ktérej dziatanie musi by¢ opisane dla lepszego zrozumienia kodu.

3.2. Regulatory i uktady automatycznej regulacji - opisa¢ nalezy typy uzytych regulatorow.
Nastepnie kierunek dziatania oraz limity. (Set point, out, rampy itd.) W przypadku struktur
opisac zasady zasledzania regulatorow.

3.3. Alarmy - systemy sterowania powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ alarmowania operatoréw o
anomaliach w procesie technologicznym.

3.4. Archiwizacja i dostep do danych procesowych systemu sterowania musi zapewni¢ gromadzenia
danych, zdarzen i alarmdw historycznych z okresu minimum roku czasu.

3.5. Funkcjonalnos¢ - dostarczone oprogramowanie wraz z licencjami do systemu sterowania musi
umozliwia¢ miedzy innymi:

stosowanie, wyswietlanie, przechowywanie danych w systemie automatyki,
wykonywanie backup’u systemu pozwalajgcego na przywrécenie petnej
funkcjonalnosci po ewentualnych awariach,

modyfikacje systemu sterowania, w szczegdlnosci: o tworzenie dowolnych ekranéw
wizualizacyjnych, o modyfikowanie ekrandw wizualizacyjnych, o zarzadzanie baza
zmiennych,

dodawanie nowych, usuwanie i modyfikacja zmiennych,

przypisywanie referencji pomiedzy elementami zwizualizowanymi w systemie
sterowania, a sygnatami pochodzgcymi z urzgdzen obiektowych oraz wykonawczych,
modyfikowanie zaimplementowanych interfejséw do innych systemoéw lub
elementéw AKPIA,

konfigurowanie podfaczen komunikacyjnych, o zarzagdzanie kontami, rolami i grupami
uzytkownikow,

zarzadzanie politykami bezpieczenstwa,

przytaczanie nowych torow pomiarowych (analogowych lub cyfrowych) do
sterownikéw PLC,

tworzenie nowych zmiennych w sterownikach PLC,

wykorzystywanie zmiennych zaimplementowanych w sterownikach PLC,
wykorzystywanie dostarczonych blokéw uzytkownika zaimplementowanych w
sterownikach PLC,

otworzenie nowych blokéw uzytkownika w oprogramowaniu w sterownikach PLC
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4. Licencjonowanie

Wraz z system muszg zostac dostarczone wszystkie niezbedne licencje producenta, jak réwniez firm
trzecich, ktére zapewnia:

4.1. prawidtowe funkcjonowanie systemu zgodnie z polityka licencyjng producenta,
4.2. mozliwosci petnej modyfikacji/konfiguracji systemu wraz z wszystkimi modutami
funkcjonalnymi,

4.3. uzywanie oprogramowania umozliwiajgcego prowadzenie dziatan serwisowych systemu.
4.4. w przypadku licencji ograniczonych (liczbg zmiennych, liczbg stanowisk), nalezy przedstawi¢
aktualna polityke licencyjng producentéw elementéw Systemu wraz z obowigzujgcym

wykazem cen.

5. Komunikacja - w przypadku wymiany danych (komunikacji) z innymi systemami(m.in. Historianem
Qemetica), Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia listy wymienianych sygnatéw, tzw.
mapy sygnatéw zawierajgcej nastepujgce informacje:

e oznaczenie sygnatu/zmiennej,

e deskryptor sygnatu/zmiennej,

e typ, diugosg,

e adres,

e nastawy alarmowe LL/L/H/HH,

e zakres pomiarowy oraz jednostka inzynierska.

6. Kopie zapasowe i kody Zrédtowe - Przed podpisaniem protokotu z zakonczenia odbioru oraz
przed dopuszczeniem systemu do eksploatacji, musi nastgpi¢ przekazanie przez Wykonawce
aktualnej kopii oprogramowania sterownika. Oprogramowanie musi by¢ pozbawione wszystkich
usterek i wad wykrytych podczas testow FAT i SAT.

6.1. Wraz z przekazaniem systemu DCS musi nastgpic¢ przekazanie wszelkich haset dostepu
(administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta
uzywane w systemie) oraz kodow zrédtowych.

6.2. Warunkiem odbioru aplikacji jest przekazanie petnej wersji programu, zawierajacej listy
zmiennych oraz szczegdtowe opisy i komentarze w jezyku polskim lub angielskim. Przekazana
kopia musi by¢ aktualna, zgodna z przetestowanym programem znajdujgcym sie w sterowniku.

6.3. Wszystkim sygnatom wej$¢/wyjs¢ w kodzie programu muszg by¢ przypisane symbole, zgodne z
oznaczeniami punktéw pomiarowych w dokumentacji. Program musi umozliwia¢ edycje kodu
Zzrédtowego oraz jego zmiany w ramach posiadanej licencji i oprogramowania.

6.4. Qemetica musi mie¢ dostep do zawartosci wszystkich blokéw programu (nie dotyczy
standardowych blokéw stworzonych przez producenta oprogramowania narzedziowego). W
przypadku zabezpieczenia pamieci sterownika lub blokdw programu hastami, Wykonawca jest
zobowigzany do przekazania tych haset Zamawiajgcemu.
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Wymagania do testow systemow sterowania

7. Odbior i commissioning systemu sterowania

Odbidr systemu sterowania bedzie polegat na symulacji dziatania software&hardware (FAT),
commissioning, strojenie, testach obiektowych (SAT).

7.1.

7.2.

Celem testow FAT jest sprawdzenie poprawnosci dziatania oraz zgodnosci systemu ze
specyfikacjg techniczng zaakceptowang przez zamawiajgcego przed podtgczeniem elementéw
systemu do docelowego miejsca ich dziatania.

Testy FAT powinny zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie wstepnym
przekazywanym na etapie oferty. O ile termin rozpoczecia testéw moze by¢ przedmiotem
szczegotowych ustalen na etapie podpisywania umowy lub realizacji, to informacje dotyczace
czasu trwania testdéw oraz ich lokalizacji powinny by¢ wigzace.

Testy fabryczne (FAT) zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Dostawce
gotowosci do przeprowadzenia testéw oraz akceptacji terminu przez zamawiajgcego. Dostawca
jest zobowigzany do zgtoszenia gotowosci do testéw.

Szczegbtowy plan testow FAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pdzniej niz 4 tygodnie
przed ich rozpoczeciem; plan testéw musi zawierac:

e Szczegétowy harmonogram testow,
e Liste testdw wraz z procedurami ich przeprowadzenia.

Plan testéw musi obejmowac¢ mozliwie szeroki zakres dziatania Systemu, tzn. wszystkie
elementy jego budowy i funkcjonalnosci, ktére moga zosta¢ sprawdzone przed instalacjg i
uruchomieniem. Ogdlnie, testy powinny obejmowac:

e Testy szaf Systemow (zgodnos¢ z dokumentacja, test poprawnosci okablowania od zaciskéw
wejsciowych szafy do modutéw Systemu),

e Komunikacje pomiedzy komponentami Systemu,

e Funkcjonalnos$¢ stacji operatorskich,

e Weryfikacje parametrow wydajnosciowych i jakosciowych Systemu zatozonych w
specyfikacji technicznej,

e Sprawdzenie dziatania rozwigzan redundancji,

e Wykonanie i odtworzenie Systemu z Kopii zapasowej,

e Testy aplikacji,

e Testy obwoddw wejsé/wyjsc.

Formutujgc wymagania formalno — proceduralne nalezy uwzglednic nastepujgce kwestie/zapisy:

e Zamawiajacy w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym zestawem
procedur testowych i przedtozy swoje uwagi,

e Ostateczny zestaw testow jest uzgadniany przez Zamawiajgcego i Dostawce,

e Dostawca zapewni s$rodowisko umozliwiajace przeprowadzenie testdw FAT zgodnie z
uzgodnionym planem,

e Zamawiajgcy ma prawo do zaangazowania ekspertow zewnetrznych do uczestniczenia lub
wykonania testéw,

o Wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane. Zaleca sie usuwanie wykrytych usterek
na biezgco,
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Po usunieciu usterki trzeba powtdrnie przeprowadzic test,

Parametry stabilnosci i wydajnosci powinny by¢ weryfikowane zgodnie z zapisami
znajdujacymi sie w uzgodnionym oraz zaakceptowanym przez Zamawiajgcego Projekcie
Technicznym,

Zakonczenie testéw FAT bedzie potwierdzone protokotem zakonczenia testow w ktérym
powinna znalez¢ sie informacja o nieusunietych usterkach wraz z ich opisem,

Po zakoniczeniu testéw FAT Systemu musi nastgpi¢ przekazanie wszelkich haset dostepu
(administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta

uzywane w Systemie).

7.3. Do naszego zakresu procesu Commissioningu m.in. nalezy:
e Recenzja instalacji automatyki — na podstawie wytycznych zamawiajgcego oraz
dokumentacji projektowe;j,
e Sprawdzenie poprawnosci wykonania bazy urzadzen,
e Audyt wykonania oraz dziatania algorytmdw sterowania urzgdzeniami wykonawczymi,
e Kontrola przygotowanych harmonograméw prac, listy alarmow, itp.
e Przeglad uzytych elementéw pomiarowych,
e Weryfikacja poprawnosci wykonania wizualizacji urzgdzen instalacji.

7.4. Testy SAT - celem testow SAT jest potwierdzenie funkcjonowania systemu po instalacji jego
komponentéw w miejscu ich docelowego dziatania; w szczegélnosci testy SAT mogg powtarzac
dowolne testy FAT. Testy SAT powinny zosta¢ uwzglednione i umieszczone w harmonogramie
wstepnym przekazywanym na etapie oferty.

Testy SAT zostang przeprowadzone po dokonaniu zgtoszenia przez Dostawce gotowosci do
przeprowadzenia testéw oraz akceptacji terminu przez Zamawiajgcego.

Szczegobtowy plan testéw SAT nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu nie pdzniej niz 4 tygodnie przed
ich rozpoczeciem. Plan testéw musi zawierac:

e Szczegbtowy harmonogram testow,
e Liste testdw wraz z procedurami ich przeprowadzenia.

7.5. Plan SAT powinien obejmowac co najmniej nastepujgce kwestie:
e Komunikacje pomiedzy komponentami systemu (funkcjonalno$é, diagnostyka)
e Komunikacje z systemami zewnetrznymi (funkcjonalnos¢, diagnostyka)

Formutujac wymagania formalno - proceduralne nalezy uwzglednié
nastepujgce kwestie/zapisy:

e Zamawiajacy w ciggu 2 tygodni od otrzymania planu zapozna sie z dostarczonym zestawem
procedur testowych i przedtozy swoje uwagi,

e Ostateczny zestaw testdw jest uzgadniany przez Zamawiajgcego i Dostawce,

e Zamawiajacy ma prawo do zaangazowania ekspertéw zewnetrznych do uczestniczenia lub
wykonania testéw,

e Podczas wykonywania testéw Dostawca zapewni udziat w testach niezbednego personelu,

e Wszelkie wykryte usterki zostang udokumentowane oraz muszg by¢ usuniete przez Dostawce
przed zakorczeniem testow SAT,

e Po usunieciu usterki trzeba powtérnie przeprowadzic test,
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e Zakonczenie testow SAT bedzie potwierdzone protokotem zakoriczenia testéw w ktérym
powinna znalez¢ sie informacja o nieusunietych usterkach wraz z ich opisem,

e Wraz z przekazaniem systemu musi nastgpic przekazanie wszelkich haset dostepu
(administratorskie, niezbedne dla realizacji prac serwisowych oraz wszystkie inne hasta
uzywane w Systemie).

Gwarancja

Sprzet sterownikowy musi by¢ objety co najmniej 24-miesiecznym okresem gwarancyjnym, na

poprawne, zgodne z dokumentacjg techniczng funkcjonowanie. Sterowniki musza umozliwiac

jego integracje z innymi systemami, sprecyzowanymi przez Kupujgcego.

Wykonawca jest zobligowany do usuniecia wszystkich wykrytych wad oraz usterek wdrazanego

sterownika lub pokrycia kosztéw zwigzanych z ich usunieciem w okresie trwania gwarancji,

miedzy innymi kosztéw przesytek, delegowania pracownikéw serwisu do napraw w miejscu
instalacji sterownika, itp.

Wykonawca jest zobligowany do przyjmowania zgtoszen usterek oraz awarii dotyczgcych

sterownikéw PLC w okresie trwania gwarancji. W przypadkach, gdy zakres prac obejmuje dostawy

sprzetu informatycznego (serwery, stacje robocze, elementy sieciowe), Wykonawca zapewni
niezbednych specjalistéw oraz czesci zamienne i materiaty potrzebne do serwisowania oraz
usuwania usterek/awarii tych elementéw.

Wykonawca jest zobligowany do usuwania usterek/awarii wdrazanego rozwigzania

w sprecyzowanym przez Kupujgcego na etapie postepowania zakupowego czasie lub do wymiany

sprzetu lub oprogramowania sterownika w przypadku wykrycia wad nieusuwalnych.



